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(54) Bezeichnung: Planetengetriebe 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Plane- 
tengetriebe mit einem von einem Antriebsmotor antreibba- 
ren Sonnenrad (4), einem mit einem Gehause (18) verbun- 
denen Hohlrad (16), einer Gruppe von ersten Planeten (12) 
und einer Gruppe von zweiten Planeten (8), wobei alle Pla- 
neten (8, 12) in einem gemeinsamen Planetentrager (14) 
gelagert sind, die zweiten Planeten (8) als Stuf en planeten 
mit kleinen (10) und grofien Stufenradern (6) ausgebildet 
sind . und die groBen Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) 
mit dem Sonnenrad (4) in Eingriff stehen, und wobei jeder 
der ersten Planeten (12)eine Verzahnung aufweist, welche 
gleichzeitig mit dem Hohlrad (16) und einem kleinen Stu- 
fenrad (10) eines Stufenplaneten (8) in Eingriff steht. 
Es wird vorgeschlagen, dass der Planetentrager (14) ge- 
genuber dem Gehause (18) uber ein Kreuzrollen lager (23) 
gelagert ist, welches einen auf dem Planetentrager (14) an- 
geordneten geteilten Innenring (24) aufweisL 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe 
nach dem Patentanspruch 1 und nach dem Gegen- 
stand der alteren Pate ntan meld ung der Anmelderin 
mit dem Aktenzeichen 101 44 805.8. 

Stand der Technik 

[0002] Bei dem Planetengetriebe nach der alteren 
Anmeldung ist der Planetentrager uber zwei Lager, 
welche beiderseits eines Hohlrades ahgeordnet und 
als Schraglager ausgebildet sind, gelagert. Derartige 
Kegelrollenlager sind kostenaufwendig und bean- 
spruchen eine relativ grolie axiale Bautiefe und daru- 
ber hinaus auch radialen Bauraum wegen der Innen- 
und Aufienringe der Kegelrollenlager. 

Aufgabenstellung 

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Lagerung des Planetentragers des 
eingangs genannten Planetengetriebes zu schaffen, 
welches weniger Bauraum beansprucht und eine 
Kostenreduzierung fur das gesamte Getriebe ermog- 
licht. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus 
den Merkmalen des Pate ntansp ruches 1. Als Vorteil 
wird dabei erreicht, dass der Planetentrager nur noch 
uber ein Lager, welches radiale und axiale Krafte auf- 
nimmt, gegenuber dem Gehause gelagert ist. Dieses 
Lager ist als Kreuzrollenlager ausgebildet und lauft 
auf einem geteilten Lagerinnenring, wahrend die au- 
fceren Laufbahnen des Kreuzrollenlagers in das Ge- 
hause eingearbeitet sind. Der Planetentrager kann 
daher aus einem Material gefertigt werden, welches 
nicht fur die Rollenkorper des Lagers gehartet wer- 
den muss. 

[0005] Kreuzrollenlager fur die Lagerung eines Pla- 
netentragers im Gehause eines Planetengetriebes 
sind durch die EP-B 981 697 zwar bekannt, allerdings 
fur ein Planetengetriebe, welches insbesondere hin- 
sichtlich der Anordnung und Bauart der Planeten un- 
terschiediich ausgebildet ist. 

[0006] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Kreuzrollenlager in einer Radialebene ange- 
ordnet, die - in axiaier Richtung - zwischen den bei- 
den Planeten liegt. Damit ergibt sich eine gunstige 
Lagerbelastung und eine axial verkurzte Bauweise 
fur das gesamte Planetengetriebe. 
[0007] In wetterer vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung ist der geteilte Innenring durch Spannmittel 
axial auf dem Planetentrager fixiert. Damit kann das 
Lager einfach montiert und eingestellt werden. 
[0008] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
sind die Spannmittel als schrag angeordnete Schrau- 
belemente bzw. Gewindestifte ausgebildet, wobei 
vorteilhafter Weise auch eine senkrecht zur Stutzrich- 
tung angeordnete Fase am Innenring des Lagers vor- 
gesehen ist. Dadurch ergibt sich eine optimale 



Stutzwirkung auf das Kreuzrollenlager. Die einzelnen 
Stutz- oder Spannelernerite, die am Planetentrager 
befestigt sind, greifen dabei zwischen den Planeten- 
radern hindurch. Auch dadurch ergibt sich eine kom- 
pakte Bauweise. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden 
naher beschrieben: Es zeigen: 
[0010] Fig. 1 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
lager, fixiert durch einen Haltering; 
[0011] Fig. 2 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
lager, fixiert durch geneigte Gewindestifte und 
[0012] Fig. 3 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
lager, fixiert durch eine weitere Ausbildungsform ei- 
nes Spannmittels. 

[0013] Fig. 1 zeigt ein Planetengetriebe 1, welches 
weitestgehend mit dem Planetengetriebe gemafc der 
alteren Anmeldung 101 44 805.8 der Anmelderin 
ubereinstimmt; daher werden grofctenteils furgleiche 
Teile die gleichen Bezugszahlen verwendet. Das Pla- 
netengetriebe 1 weist eine Eingangswetle 2 auf, die 
als Hohlwelle ausgebildet ist und uber eine Kerbver- 
zahnung 3 formschlussig mit einer nicht dargestellten 
Antriebswelle eines Antriebsmotors verbunden wer- 
den kann. Ein Sonnenrad 4 (Innensonne) ist drehfest 
mit der Eingangswelle 2 verbunden und kammt mit 
einem grofien Stufenrad 6 eines Stuf en planeten 8, 
derferner ein kleines Stufenrad 10 aufweist, welches 
sich in Eingriff mit einem ersten Planeten 12 befindet. 
Der Stufenplanet 8 ist uber ein Lager 5 und der erste 
Planet 12 ist uber eine Achse 7 und ein Lager 9 in ei- 
nem gemeinsamen Planetentrager 14 gelagert. Wie 
in der alteren Anmeldung beschrieben und darge- 
stellt, befinden sich zwei Stufenplaneten 8 mit vier 
Planeten 12 im Eingriff. Der Planetentrager 14 ist 
uber ein Rillenkugellager 11 auf der Eingangswelle 2 
gelagert. Das Planetenrad 12 steht in Eingriff mit ei- 
nem Hohlrad 16 (Auliensonne), welches Teil eines 
etwa zylindermantelformigen Gehauses 18 ist. Ober 
eine zylinderfdrmige Zentrierflache 17 und einen 
Flansch 19 kann das gesamte Planetengetriebe 1 mit 
einem nicht dargestellten Antriebsmotorgehause ver- 
bunden werden, so dass das Hohlrad bzw. die Au- 
ftensonne 16 als festes Glied des Planetengetriebes 
1 wirkt. Der Abtrieb des Planetengetriebes 1 erfolgt 
uber den Planetentrager 14 mittels eines Flansches 
20, der eine Ausnehmung 22 zur Aufnahme der Stu- 
fenplaneten 8 aufweist. Soweit ist dieses Planeten- 
getriebe aus der alteren Anmeldung der Anmelderin 
bekannt. 

[0014] Die Lagerung des Planetentragers gegenu- 
ber dem Gehause 18 erfolgt uber ein an sich bekann- 
tes Kreuzrollenlager 23, welches auf dem Planeten- 
trager 14 mittels eines Innenringes 24 montiert ist, 
welcher in der Mitte geteilt ist und aus den beiden 
Ringhalften 24a, 24b besteht. Der Innenring 24 ist 
aus Walzlagerstahl hergestellt und weist eine gehar- 
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tete Laufflache fur die Walzkorper des Kreuzrollenla- 
gers 23 auf. Das Kreuzrollenlager 23 besitzt keinen 
Aufcenring, sondern zwei radial auftere Laufflachen 
25, die in das Gehause 18 eingearbeitet sind - der 
Werkstoff fur das Gehause 18 ist daher so zu wahlen, 
dass die Laufflachen 25 fur die Walzkorper hartbar 
sind. Die axiale Fixierung des Kreuzrollenlagers 23 
auf dern Planetentrager 14 erfolgt uberden Innenring 
24, der sich einerseits an etnem Bund 26 des Plane- 
tentragers 14 abstutzt und andererseits uber einen 
am Planetentrager 14 befestigten Haltekorper 27, der 
mehrere uber den Umfang verteilte Druckfinger 27a 
aufweist. Der Haltekorper 27 mit seinen Druckfingern 
27a ist elastisch ausgebildet, d. h. er kann sich beim 
Verspannen des Innenringes 24 uber die Druckfinger 
27a elastisch verformen und gleicht somit etwaige 
Fertigungstoleranzen aus. Damit ist das Kreuzrollen- 
lager 23 auf dem Planetentrager 14 axial fixiert und 
hinsichtlich seines Lagerspieles eingestellt. Die Be- 
festigung des Haltekorpers 27 am Planetentrager 14 
erfolgt durch einzelne iiber den Umfang verteilte 
Schrauben 28. 

[001 5] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
fur die Anordnung und axiale Fixierung eines Kreuz- 
rollenlagers 30 fur dasselbe Planetengetriebe 1, wie 
in Fig. 1 dargestellt. Auf dem Planetentrager 14" ist 
wiederum ein geteilter Innenring 31 montiert, der 
zwei Ringhalften 31a und 31b aufweist. Der in der 
Zeichung links dargestellte Innenring 31a stiitzt sich 
an dem Bund 26' des Planetentragers 14 f ab, wah- 
rend die in der Zeichnung rechts dargestellte Ring- 
halfte 31b uber einen in den Planetentrager 14' ein- 
geschraubten, geneigt angeordneten Gewindestift 32 
abgestutzt wird. Der Gewindestift 32, von dem meh- 
rere uberden Umfang des Planetentragers 14 verteilt 
sind, weist in der Zeichen- bzw. Axialebene einen 
Winkel a auf, der etwa 25 ° betragt Ein aulierer Ge- 
windeabschnitt 32a ist in eine entsprechende Gewin- 
debohrung 33 im Planetentrager 14' eingeschraubt, 
und eine Abstiitzflache 32b, d. h. die Stirnflache des 
Gewindestiftes 32 druckt auf die Innenringhalfte 31b, 
die eine Fase, d. h. eine geneigte Flache 31c auf- 
weist, die der Neigung der Abstiitzflache 32b ent- 
spricht. Der Innenring 31 kann somit uberden Gewin- 
destift 32 axial fixiert, und das Lagerspiel des Kreuz- 
rollenlagers 30 kann durch Justieren des Gewin- 
destiftes 32 im Gewinde 33 eingestellt werden, wobei 
sich durch die geneigte Anordnung des Gewindestif- 
tes 32 auch eine Radiaikomponente ergibt 
[001 6] Fig. 3 zeigt fur dasselbe Planetengetriebe 1 , 
wie zuvor beschrieben, eine weitere Ausfuhrungs- 
form fur eine Anordnung und axiale Fixierung eines 
Kreuzrollenlagers 34 mit einem geteilten Innenring 
35, der aus den beiden Ringhalften 35a und 35b be- 
steht. Die axiale Fixierung des auBeren Innenringes 
35b erfolgt hier uber einen abgewinkelten Stift 36, der 
ein geneigt angeordnetes Ende 36a, welches auf den 
Innenring 35b druckt, und ein achsparalleles Ende 
36b, welches iiber ein Gewinde 37 im Planetentrager 
14" verspannt ist, aufweist Die Innenringhalfte 35b 



weist - ahnlich wie im Ausfiihrungsbeispiel gemali 
Fig. 2 - ebenfalls eine Fase 38 fur eine planparallele 
Auflage des Stiftendes 36a auf. 

Bezugszeichenliste 

1 Planetengetriebe 

2 Eingangswelle 

3 Kerbverzahnung 

4 Sonnenrad 

5 Lager 

6 Stufenrad 

7 Achse 

8 Stufenplanet 

9 Lager 

10 Stufenrad 

11 Rillenkugellager 

12 Planet 
14 Planetentrager 
14' Planetentrager 
14" Planetentrager 

16 Hohlrad 

17 Zentrierflache 

18 Gehause 

19 Fiansch 

20 Fiansch 

22 Ausnehmung 

23 Kreuzrollenlager 

24 Innenring 
24a Ringhalfte 
24b Ringhalfte 

25 Laufflachen 

26 Bund 
26' Bund 
26" Bund 

27 Haltekorper 
27a Druckfinger 

28 Schraube 

30 Kreuzrollenlager 

31 Innenring 
31a Ringhalften 
31b Ringhalften 
31c Fase 

32 Gewindestift 
32a Gewindeabschnitt 
32b Abstiitzflache 

34 Kreuzrollenlager 

35 Innenring 
35a Ringhalfte 
35b Ringhalfte 

36 Stift 
36a geneigtes Ende 
36b achsparalleles Ende 

37 Gewinde 

38 Fase 
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Patentanspruche 

1 . Planetengetriebe (1) mit einem von einem An- 
triebsmotor antreibbaren Sonnenrad (4), einem mit 
einem Gehause (18) verbundenen Hohirad (16), ei- 
ner Gruppe von ersten Planeten (12) und einer Grup- 
pe von zweiten Planeten (8), 

- wobei alie Planeten (8, 12) in einem gemeinsamen 
Planetentrager (14) gelagert sind, die zweiten Plane- 
ten (8) als Stufenplanenten mit kleinen (10) und gro- 
flen Stufenradern (6) ausgebildet sind und die gra- 
ven Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) mit dem 
Sonnenrad (4) in Eingriff stehen, 

- wobei jeder der ersten Planeten (12) eine Verzah- 
nung aufweist, welche gleichzeitig mit dem Hohirad 
(16) und einem kleinen Stufenrad (10) eines Stufen- 
planeten (8) in Eingriff steht und 

- wobei der Planetentrager (14, 14', 14") gegenuber 
dem Gehause (18) uber ein Kreuzrollenlager (23, 30, 
34) gelagert ist, welches einen auf dem Planetentra- 
ger (14, 14\14") angeordneten geteilten Innenring 
(24, 31, 35) aufweist. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der innenring (24, 31 , 34) in ei- 
ner Radialebene geteilt ist, die zwischen den Mittele- 
benen des Hohlrades (16) und des Sonnenrades (4) 
angeordnet ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Laufbahnen (25). fur 
das Kreuzrollenlager (23) in das Gehause (18) einge- 
arbeitet sind. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenring (24a, 
31a, 35a) uber einen Bund (26, 26\ 26") des Plane- 
tentragers (14, 14*, 14") und uber Spannmittel, (27, 
32, 36), die sich am Planetentrager (14, 14\ 14") ab- 
stutzen, axial fixiert 1st. 

5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannmittel als elastischer 
Haltering (27) mit Druckfingern (27a) ausgebildet 
sind, wobei sich der Haltering (27) am Planetentrager 
(14) und die Druckfinger (27a) am Innenring (24b) 
abstutzen. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannmittel als Gewin- 
destifte (32) mit unter einem Winkel a geneigten 
Langsachsen (32c) ausgebildet sind. 

7. Planetentrager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innenring (31b) auf der dem 
Bund (26') abgewandten Seite eine als Fase ausge- 
bildete Stutzflache (31c) aufweist, die etwa senkrecht 
zur Langsachse (32c) des Gewindestiftes (32) ange- 
ordnet ist. 

Es folgen 3 BlattZeichnungen 
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(54) Bezeichnung: Planetengetriebe 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Plane- 
tengetriebe mit einem von einem Antriebsmotor antreibba- 
ren Sonnenrad (4), einem mit einem Gehause (18) verbun- 
denen Hohlrad (16), einer Gruppe von ersten Planeten (12) 
und einer Gruppe von zweiten Planeten (8), wobei alle Pla- 
neten (8, 12) in einem gemeinsamen Planetentrager (14) 
gelagert sind, die zweiten Planeten (8) als Stufenplaneten 
mit kleinen (10) und grofcen Stufenradern (6) ausgebildet 
sind und die groBen Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) 
mit dem Sonnenrad (4) in Eingriff stehen, und wobei jeder 
der ersten Planeten (12)eine Verzahnung aufweist, welche 
gleichzeitig mit dem Hohlrad (16) und einem kleinen Stu- 
fenrad (10) eines Stufenplaneten (8) in Eingriff steht. 
Es wird vorgeschlagen, dass der Planetentrager (14) ge- 
genuber dem Gehause (18) uber ein Kreuzrollen lager (23) 
gelagert ist, welches einen auf dem Planetentrager (14) an- 
geordneten geteilten Innenring (24) aufweist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe 
nach dem Patentanspruch 1 und nach dem Gegen- 
stand der alteren Patentanmeldung der Anmelderin 
mitdem Aktenzeichen 101 44 805.8. 

Stand der Technik 

[0002] Bel dern Planetengetriebe nach der alteren 
Anmeldung ist der Planetentrager uber zwei Lager, 
welche beiderseits eines Hohlrades angeordnet und 
als Schraglager ausgebildet sind, gelagert. Derartige 
Kegelrollenlager sind kostenaufwendig und bean- 
spruchen eine relativ groRe axiale Bautiefe und daru- 
ber hinaus auch radialen Bauraum wegen der Innen- 
und Aufcenringe der Kegelrollenlager. 

Aufgabensteilung 

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Lagerung des Planetentragers des 
eingangs genannten Planetengetriebes zu schaffen, 
welches weniger Bauraum beansprucht und eine 
Kostenreduzierung fur das gesamte Getriebe ermog- 
licht. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus 
den Merkmalen des Patentanspruch es 1. Als Vorteil 
wird dabei erreicht, dass der Planetentrager nur noch 
uber ein Lager, welches radiale und axiale Krafte auf- 
nimmt, gegenuber dem Gehause gelagert ist. Dieses 
Lager ist als Kreuzrolleniager ausgebildet und lauft 
auf einem geteilten Lagerinnenring, wahrend die au- 
Beren Laufbahnen des Kreuzrolien lagers in das Ge- 
hause eingearbeitet sind. Der Planetentrager kann 
daher aus einem Material gefertigt werden, welches 
nicht fur die Rollenkdrper des Lagers gehartet wer- 
den muss. 

[0005] Kreuzrolleniager fur die Lagerung eines Pla- 
netentragers im Gehause eines Planetengetriebes 
sind durch die EP-B 981 697 zwar bekannt, allerdings 
fur ein Planetengetriebe, welches insbesondere hin- 
sichtlich der Anordnung und Bauart der Planeten un- 
terschiediich ausgebildet ist. 

[0006] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Kreuzrolleniager in einer Radiaiebene ange- 
ordnet, die - in axialer Richtung - zwischen den bei- 
den Planeten liegt. Damit ergibt sich eine gunstige 
Lagerbelastung und eine axial verkurzte Bauweise 
fur das gesamte Planetengetriebe. 
[0007] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung istdergeteilte Innenring durch Spannmittel 
axial auf dem Planetentrager fixiert. Damit kann das 
Lager einfach montiert und eingestellt werden. 
[0008] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
sind die Spannmittel als schrag angeordnete Schrau- 
belemente bzw. Gewindestifte ausgebildet, wobei 
vorteilhafter Weise auch eine senkrecht zur Stutzrich- 
tung angeordnete Fase am Innenring des Lagers vor- 
gesehen ist. Dadurch ergibt sich eine optimale 



Stutzwirkung auf das Kreuzrolleniager. Die einzelnen 
Stutz- oder Spannelemente, die am Planetentrager 
befestigt sind, greifen dabei zwischen den Plane ten- 
radern hindurch. Auch dadurch ergibt sich eine kom- 
pakte Bauweise. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
derZeichnung dargestellt und werden im Folgenden 
naher beschrieben: Es zeigen: 
[0010] Fig. 1 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
iager, fixiert durch einen Haltering; 
[0011] Fig. 2 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
iager, fixiert durch geneigte Gewindestifte und 
[0012] Fig. 3 ein Planetengetriebe mit Kreuzrollen- 
iager, fixiert durch eine weitere Ausbildungsform ei- 
nes Spannmittels. 

[0013] Fig. 1 zeigt ein Planetengetriebe 1, welches 
weitestgehend mit dem Planetengetriebe gemaB der 
alteren Anmeldung 101 44 805.8 der Anmelderin 
ubereinstimmt; daher werden groRtenteilsfurgleiche 
Teile die gleichen Bezugszahlen verwendet. Das Pla- 
netengetriebe 1 weist eine Eingangswelle 2 auf, die 
als Hohlwelle ausgebildet ist und uber eine Kerbver- 
zahnung 3 forrnschlussig mit einer nicht dargestellten 
Antriebswelle eines Antriebsmotors verbunden wer- 
den kann. Ein Sonnenrad 4 (Innensonne) ist drehfest 
mit der Eingangswelle 2 verbunden und kammt mit 
einem grolien Stufenrad 6 eines Stufen planeten 8, 
derferner ein kleines Stufenrad 10 aufweist, welches 
sich in Eingriff mit einem ersten Planeten 12 befindet. 
Der Stufenplanet 8 ist uber ein Lager 5 und der erste 
Planet 12 ist uber eine Achse 7 und ein Lager 9 in ei- 
nem gemeinsamen Planetentrager 14 gelagert. Wie 
in der alteren Anmeldung beschrieben und darge- 
stellt, befinden sich zwei Stufen planeten 8 mit vier 
Planeten 12 im Eingriff. Der Planetentrager 14 ist 
uber ein Rillenkugeliager 11 auf der Eingangswelle 2 
gelagert. Das Planetenrad 12 steht in Eingriff mit ei- 
nem Hohlrad 16 (AuBensonne), welches Teil eines 
etwa zylindermantelformigen Gehauses 18 ist. Uber 
eine zylinderformige Zentrierflache 17 und einen 
Flansch 19 kann das gesamte Planetengetriebe 1 mit 
einem nicht dargestellten Antriebsmotorgehause ver- 
bunden werden, so dass das Hohlrad bzw. die Au- 
ftensonne 16 als festes Glied des Planetengetriebes 
1 wirkt. Der Abtrieb des Planetengetriebes 1 erfolgt 
uber den Planetentrager 14 mittels eines Flansches 
20, der eine Ausnehmung 22 zur Aufnahme der Stu- 
fenplaneten 8 aufweist. Soweit ist dieses Planeten- 
getriebe aus der alteren Anmeldung der Anmelderin 
bekannt. 

[0014] Die Lagerung des Planetentragers gegenu- 
ber dem Gehause 18 erfolgt uber ein an sich bekann- 
tes Kreuzrolleniager 23, welches auf dem Planeten- 
trager 14 mittels eines Innenringes 24 montiert ist, 
welcher in der Mitte geteilt ist und aus den beiden 
Ringhalften 24a, 24b besteht. Der Innenring 24 ist 
aus Walzlagerstahl hergestellt und weist eine gehar- 
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tete Laufflache fur die Walzkorper des Kreuzrollenla- 
gers 23 auf. Das Kreuzrollenlager 23 besitzt keinen 
AuRenring, sonderri zwei radial auRere Laufflachen 
25, die in das Gehause 18 eingearbeitet sind - der 
Werkstoff fur das Gehause 1 8 ist daher so zu wahlen, 
dass die Laufflachen 25 fur die Walzkorper hartbar 
sind. Die axiale Fixierung des Kreuzrollenlagers 23 
auf dem Planetentrager 14 erfolgt uber den Innenring 
24, der sich einerseits an einem Bund 26 des Plane- 
tentragers 14 abstutzt und andererseits uber einen 
am Planetentrager 1 4 befestigten Haltekorper 27, der 
mehrere uber den Umfang verteilte Druckfinger 27a 
aufweist. Der Haltekorper 27 mit seinen Druckfingern 
27a ist elastisch ausgebildet, d. h. er kann sich beim 
Verspannen des Innenringes 24 uber die Druckfinger 
27a elastisch verformen und gleicht somit etwaige 
Fertigungstoleranzen aus. Damit ist das Kreuzrollen- 
lager 23 auf dem Planetentrager 14 axial fixiert und 
hinsichtlich seines Lagerspieles eingestellt. Die Be- 
festigung des Haltekorpers 27 am Planetentrager 14 
erfolgt durch einzelne uber den Umfang verteilte 
Schrauben 28. 

[0015] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
fur die Anordnung und axiale Fixierung eines Kreuz- 
rollenlagers 30 fur dasselbe Planetengetriebe 1, wie 
in Fig. 1 dargestellt. Auf dem Planetentrager 14" ist 
wiederum ein geteilter Innenring 31 montiert, der 
zwei Ringhalften 31a und 31b aufweist. Der in der 
Zeichung links dargestellte Innenring 31a stiitzt sich 
an dem Bund 26" des Planetentragers 14' ab, wah- 
v rend die in der Zelchnung rechts dargestellte Ring- 
halfte 31b uber einen in den Planetentrager 14' ein- 
geschraubten, geneigt angeordneten Gewindestift 32 
abgestutzt wird. Der Gewindestift 32, von dem meh- 
rere uber den Umfang des Planetentragers 14 verteilt 
sind, weist in der Zeichen- bzw. Axialebene einen 
Winkel a auf, der etwa 25 ° betragt. Ein auflerer Ge- 
windeabschnitt 32a ist in eine entsprechende Gewin- 
debohrung 33 im Planetentrager 14' eingeschraubt, 
und eine Abstiitzflache 32b, d. h. die Stirnflache des 
Gewindestiftes 32 druckt auf die Innenhnghalfte 31b, 
die eine Fase, d. h. eine geneigte Flache 31c auf- 
weist, die der Neigung der Abstiitzflache 32b ent- 
spricht. Der Innenring 31 kann somit uber den Gewin- 
destift 32 axial fixiert, und das Lagerspiel des Kreuz- 
rollenlagers 30 kann durch Justieren des Gewin- 
destiftes 32 im Gewinde 33 eingestellt werden, wobei 
sich durch die geneigte Anordnung des Gewindestif- 
tes 32 auch eine Radialkomponente ergibt. 
[0016] Fig. 3 zeigt fur dasselbe Planetengetriebe 1, 
wie zuvor beschrieben, eine weitere Ausfuhrungs- 
form fur eine Anordnung und axiale Fixierung eines 
Kreuzrollenlagers 34 mit einem geteilten Innenring 
35, der aus den beiden Ringhalften 35a und 35b be- 
steht. Die axiale Fixierung des aulieren Innenringes 
35b erfolgt hier uber einen abgewinkelten Stift 36, der 
ein geneigt angeordnetes Ende 36a, welches auf den 
Innenring 35b druckt, und ein achsparalleles Ende 
36b, welches uber ein Gewinde 37 im Planetentrager 
14" verspannt ist, aufweist. Die Innenhnghalfte 35b 



weist - ahnlich wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaft 
Fig. 2 - ebenfalls eine Fase 38 fur eine planparallele 
Auflage des Stiftendes 36a auf. 
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Pate ntanspru che 

1 . Planetengetriebe (1) mit einem von einem An- 
triebsmotor antreibbaren Sonnenrad (4), einem mit 
einem Gehause (18) verbundenen Hohlrad (16)., ei- 
ner Gruppe von ersten Planeten (12) und einer Grup- 
pe von zweiten Planeten (8), 

- wobei alle Planeten (8, 12) in einem gemeinsamen 
Planetentrager (14) gelagert sind, die zweiten Plane- 
ten (8) als Stufenplanenten mit kleinen (10) und gra- 
ven Stufenradern (6) ausgebildet sind und die gro- 
Ben Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) mit dem 
Sonnenrad (4) in Eingriff stehen, 

- wobei jeder der ersten Planeten (12) eine Verzah- 
nung aufweist, welche gleichzeitig mit dem Hohlrad 
(16) und einem kleinen Stufenrad (10) eines Stufen- 
planeten (8) in Eingriff steht und 

- wobei der Planetentrager (14, 14', 14") gegenuber 
dem Gehause (18) iiber ein Kreuzrollen lager (23, 30, 
34) gelagert ist, welches einen auf dem Planetentra- 
ger (14, 14', 14") angeordneten geteilten Innenring 
(24, 31, 35) aufweist. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Innenring (24, 31 , 34) in ei- 
ner Radialebene geteHt ist, die zwischen den Mittele- 
benen des Hohlrades (16) und des Sonnenrades (4) 
angeordnet ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Laufbahnen (25). fur 
das Kreuzrollenlager (23) in das Gehause (18) einge- 
arbeitet sind. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenring (24a, 
31a, 35a) iiber einen Bund (26, 26 a , 26") des Plane- 
tentragers (14, 14', 14") und uber Spannmittel, (27, 
32, 36), die sich am Planetentrager (14, 14', 14") ab- 
stutzen, axial fixiert ist. 

5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannmittel als elastischer 
Haltering (27) mit Druckfingern (27a) ausgebildet 
sind, wobei sich der Haltering (27) am Planetentrager 
(14) und die Druckfinger (27a) am Innenring (24b) 
abstutzen. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannmittel als Gewin- 
destifte (32) mit unter einem Winkel a geneigten 
Langsachsen (32c) ausgebildet sind. 

7. Planetentrager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innenring (31b) auf der dem 
Bund (26') abgewandten Seite eine als Fase ausge- 
bildete Stutzflache (31c) aufweist, die etwa senkrecht 
zur Langsachse (32c) des Gewindestiftes (32) ange- 
ordnet ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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